OHJEITA MATEMATIIKAN YLIOPPILASKOETTA VARTEN

ENNEN KOEPAIVAA

Tuo taulukkosi ja laskimet tarkastettavaksi koulun kansliaan viimeistaan koetta edel-
tavana paivana klo 12.00 mennessa.

Laskimessa ja taulukon etukannessa tulee olla lappu, jossa on kayttajan numero ja nimi.
Useampiakin taulukoita ja laskimia saa kayttda. Taulukoissa saa olla vain omistajaa kos-
kevia merkintdja, ei siis alleviivauksia tms.

Koetta edeltavana paivana kannatta kerrata perusasioita; Ala stressaa itseasi vaikeilla
tehtavilla ainakaan viimeisena iltana.

KOKEESEEN SAAPUMINEN

Kouluun tullaan viimeistaan 15 minuuttia ennen kokeen ilmoitettua alkamisaikaa eli
paikalla on oltava jo klo 8.45.

KOEVALINEET

Ota mukaan seuraavat valineet:

runsaasti lyijykynia (suositeltava kovuus HB), kuulakarkikyna ja teroitin.

e pyyhekumi
¢ viivoitin, geokolmio tai astelevy seka harppi
e evaat

¢ lampimié vaatteita (salissa voi olla viileda)

KOEPAPERIT

Kaikki kokeessa kaytettavat paperit ovat koulun nimella ja numerolla varustettuja koko-
ja puoliarkkeja 9 mm ruuduin.

Kokoarkin etukansi (ja tarvittaessa tdman ka&antdpuoli) on tarkoitettu vain ja ainoastaan
tehtavaa numero 1 varten. Ellei tehtavaa 1 kéasitella, kootaan suoritukset vain nimitie-
dot sisaltavan kokoarkin sisaan.

Tehtavat 2-15 lasketaan puoliarkeille siten ettd samalla puoliarkilla ei ole koskaan
kahta eri tehtavaa.

Kokeessa on viisitoista tehtdvaa, joista saa vastata enintdan kymmeneen tehtavaan.
Tehtavat voivat siséltad useita osia [merkittyna esimerkiksi a), b) jne.], jolloin kaikkien
kohtien kasittely kuuluu tehtavan taydelliseen suoritukseen. Jos kokelas jattda arvostelta-
vaksi enemman kuin kymmenen tehtavaa, katsotaan kokeen muodostuvan niista kymme-
nesta tehtavasta, joiden pistesumma on pienin.

Pitkdn matematiikan kokeessa voidaan antaa 1—2 ns. tadhtitehtavaa, jotka vaativat laa-
jempaa tai syvallisempaa kéasittelya kuin muut tehtavat. Tahtitehtavat merkitaan tehtava-
numeron edessa olevalla tdhdella, ja ne sijoitetaan tehtavasarjan loppuun.

Ennen kokeen luovuttamista valvojalle jarjesta puoliarkit tehtavien numeroiden mukaises-
ti.

Jokaisessa kayttoon otetussa paperissa tulee olla kokelaan numero ja nimikirjoitus ja
ainakin kansilehdella my6s taydellinen nimi selvasti Kkirjoitettuna.

Osa ennalta jaetuista tai kokeen aikana valvojalta saaduista papereista jaa suttupapereik-
si eli konsepteiksi, joihin vedetaan lopuksi henkselit yli kynalla seka kirjoitetaan sanat “El
ARVOSTELLA” tai "KONSEPTI”. Konsepteja ei arvostella.

Mitdadn koepaperia ei saa repia eika taittaa. Valvojalle palautetaan kokeen péaattyessa
kaikki koepaperit (my6s suttupaperit)



KOKEEN ALOITUS (Alku ty6n kaunistaa...)

Koeaika, joka on tasan kuusi tuntia, alkaa siitd hetkesta, jolloin kaikki koepaperit on ja-
ettu. Lue huolella kaikki tehtavat. Jos mieleesi tulee heti jotain ratkaisuun liittyvaa,
merkitse ajatuksesi muistiin vaikkapa tehtavapaperin reunaan. Alleviivaa tehtavan
avainsanoja. Jos tehtavan ymmartaminen vaatii kuvion piirtamista, voit jo tassa vai-
heessa piirtda lopullisen kuvion tai sen luonnoksen. Jo tutustumisvaiheessa sinun on
syyta selvittda, mita kussakin tehtavassa kysytaan ja mita lahtotietoja tehtavassa
on annettu. Nain kaikki tehtavat jaavat hautumaan alitajuntaasi siten, etta niilla on
mahdollisimman pitka kypsymisaika.

TEHTAVAN SUORITTAMINEN

Aloita laskeminen helpoimmasta tehtavasta. Lue tehtéava jalleen tarkasti seka suorita
laskut sujuvasti ja rauhallisesti. Etene pienin askelin, ajattele vain yhta asiaa kerralla ja
kirjoita nakyviin riittavasti valivaiheita.

Ota erityisen rauhallisesti alku, silla virheista valitettavimpia ovat yleensa tehtavan al-
kupuolella ja jopa esimerkkia luettaessa tai siind annettua tietoa kopioitaessa tehdyt
virheet. Talloin jaa yleensa selvittamatta olisiko kokelas kyennyt ratkaisemaan tarkoi-
tetun ongelman.

Jos jokin tehtava tuntuu liian helpolta, niin tutki, oletko ottanut huomioon kaikki
mahdollisuudet. Jos tehtava nayttaa kovin kummalliselta, niin sen ratkaisemista var-
ten tarvittavat tiedot I0ytyvat usein itse tehtavasta.

TARKISTAMINEN

Esimerkiksi eraiden itseisarvo, juuri - ja logaritmiyhtaldiden yhteydessa tarkistusta
voidaan kayttaa perusteluna, jonka avulla tutkitaan saatujen juuriehdokkaiden kelpoi-
suus. Tarkistus on talldin ratkaisun olennainen osa, joten se tulee ottaa mukaan arvos-
teltavaksi tarkoitettuun suoritukseen. Suorita tarkistus huolella.

Varmuuden vuoksi suoritettavat tarkistuslaskut kirjoitetaan suttupaperille. Jos laskujen
tuloksia voidaan kontrolloida tarkasti piirretyyyn kuvioon vertaamalla, niin myds jo-
kainen valitulos on syyta tarkistaa heti kuvion avulla. Tata jatkuvan tarkistamisen
periaatetta on syyta soveltaa muulloinkin, jos se ei vie kohtuuttomasti aikaa. Niinpa
integroituasi voit suoritta tarkistuksen derivoimalla. Kun olet paassyt tehtavan loppuun,
on jalleen vuorossa tarkistus. Lue tehtavasi viela kerran. Arvioi saamaasi tulosta. Ar-
vioi voiko se olla mahdollinen. Tarkista, etta olet vastannut vain siihen mita kysy-
taan.

Jos huomaat, ettd saamasi vastaus on vaaré, ala tuhlaa virheiden etsimiseen kohtuut-
tomasti aikaa, vaan jata tehtava hautumaan ja siirry muihin tehtaviin. Jos virhetta ei
my6hemminkéan 16ydy, niin kirjoita nakyviin tata koskeva huomautus seka arvio oike-
asta tuloksesta. Sinanséa pieni virhe, joka johtaa vaaraan tai mahdottomaan tulokseen
(esimerkiksi todennakoéisyydelle saada lukua 1 suurempi arvo) alentaa huomattavasti
suorituksen arvoa, ellei laskija ilmoita huomanneensa virhetta.

Huolimattomuusvirhe saattaa loytyd laskemalla tehtava kokonaan uudelleen, mika
on eraanlainen tarkistusmenetelma. Mikali jda aikaa tata kannattaa kokeilla.

Jos tehtava nayttaa olevan kunnossa, siirry tarvittaessa puhtaaksikirjoitusvaiheeseen tai
seuraavaan tehtavaan.



PUHTAAKSIKIRJOITUS

Jos tehtdvan ensimmainen versio on kohtuullisen siisti ja selkeasti jasennelty, niin
se on samalla lopullinen versio. Muussa tapauksessa kirjoita tehtava puhtaaksi lyijyky-
nalla. Arvosteltavaksi tarkoitetussa suorituksessa tulee kayda ilmi:

¢ miten tehtava on ajateltu ratkaistavaksi

e mitk& ovat tarvittavat laskut valivaiheineen
¢ mitka ovat perustelut, joiden tulee olla lyhyita, mutta olennaiset asiat sisaltavia.

¢ mikd on tehtdvan vastaus; jos kysymyksia on useita niin kaikkiin on annettava vastaus.
Lue kysymykset huolella. Tarkista, etta olet vastannut vain siihen mita kysytaan.

Jos huomaat puhtaaksi kirjoitetussa tehtavassa virheen, jonka johdosta osa tehtavasta
on laskettava uudestaan, jatka siististi peraan. Vasta sen jalkeen kun olet saanut val-
miiksi korjatun suorituksen, yliviivaa virheellinen osa.

Jos jokin tehtava jaa syysta tai toisesta kesken, ota se kuitenkin mukaan arvostelta-
vaksi tarkoitettuun suoritukseen, silld yritelma saattaa sisaltaa_osasuorituksen, jos-
ta annetaan pisteita. Vain suttupaperilla olevia suorituksia ei oteta huomioon, olivatpa
ne miten ansiokkaita hyvansa.

AJAN KAYTTO

Jos jokin tehtava ei sitkeista yrityksista huolimatta ota sujuakseen, ala juutu siihen lii-
aksi pitkéksi aikaa. Jata tehtava hautumaan ja siirry miettimaan muita tehtavia tai kir-
joita niita puhtaaksi tai pida pieni rentoutus -ja ruokailutauko. Koeaika on syyta
kayttaa loppuun asti.

TARKKA ARVO JA LIKIARVO

Jos tehtava edellyttda numeroarvon ilmoittamista (kysytaan esimerkiksi alaa tai kulman
suuruutta) eika tehtavassa toisin vaadita, on yleensa ilmoitettava tarkka arvo ja li-
kiarvo

Tarkan arvon (eli murtolukuja, juuria, logaritmeja, = :t& yms. sisaltavia vastaus)
saaminen edellyttaad tarkkoja valivaiheita eli valivaiheissa ei saa pyoristaa. Jos lahtdar-
vot ovat luonteeltaan tarkkoja arvoja (ei mittaustuloksilla saatuja likiarvoja) vastaus
riittaa ilmoittaa pelkkéna tarkkana arvona.

Likiarvon avulla voidaan arvioida vastauksen suuruusluokkaa ja mielekkyytta. Mikali
valivaiheiden laskeminen tarkoilla arvoilla on mahdotonta, hankalaa tai tarpeetonta kir-
joita laskimen antamat moninumeroiset likiarvot sellaisenaan (esim. muodossa
3,1415926...) tai mahdollisimman tarkasti (esim. muodossa 3,141593). Mitd enemman
pyoristaa valivaiheissa sitd suurempi virhe loppuvastaukseen tulee. Vasta lopussa pyo-
ristetdan sopivasti. Lopulliseen vastaukseen tulee yleensa niin monta merkitsevaa nu-
meroa kuin niitd on epatarkimmassa lahtdarvossa.



MUUTA HUOMION ARVOISTA

Kiinnita huomiota kéasitteisiin, nimityksiin ja merkintéihin. Niinpa toimenpiteet lause-
ketta sieventaessa tai yhtalda ja epayhtaléa ratkaistaessa on tilanteen edellytta-
malla tavalla valittava, kuten kayty ilmi esimerkista

a) Sievenna lauseke ll_ X tl . Lavennetaan x*:lla ja (x-1):11a
X — X
1 x4+l xX*-(x-D(x+1) x*-(x*-1) 1
x-1 x° x*(x-1) xX*(x=1)  x*(x-1)

b) Ratkaise yhtalo

1 Xx-1
Xx—-1 X2

=0 H (X —l)- x> kerrotaan nimittajat pois X = 0,1

& x> —(x-1*=0 o 2x-1=0 < x=1% (kelpaa)

c) Ratkaise epayhtalo
2 X+1

— < —= Maaritelty, kun X = 0,1
x-1 X

S D | -x%+1

- <0 o ==
X—=1 X (x=1x
(1+x)(1—x)£0 - _(1+x)£0 - (1+x)20
(x=1x X X
3l
f(x)= LX) o1, jatkuva \

X 2 Y
Nollakohdat: x =-1 \
Valilla Jo,-1[: f(-2)=1>0 Kay 1 o
Valilla 1,0[: f(-1)=-1<0 Eikéy L
vililla p,a[:  f(3)=3>0 Kay B
Valilla oo[: f(2)=11>0 Kay -2 - | 1 2

\
eIif(x):Mzo kun x<-1 tai x>0 ja x#1 "-\ -1
X \

Vastaus: joten x<-1 tai x>0 ja x#1

Huomaa: Nimittdjia ei saa poistaa kohdissa a) ja c).
Yhtaloita ei saa jakaa puolittain lausekkeella, jonka arvo voi olla nolla.

Epayhtaloita ei saa kertoa puolittain lausekkeella, jonka merkkia ei tieda.



Ota huomioon maarittelyehdot. Esimerkiksi

A.

f(x)

on maaritelty, kun f(x)#0

B. 4 f(X) on maaritelty, kun f(x)>0

C. log(f(x)) on maaritelty, kun f(x)>0

D. tan( f(x)) on maaritelty, kun f(X)#%Z+n-2x

E. a'™ on maaritelty, kun a >0

Taulukkokirjasta I6ytyy funktion méaarittelyehtoja

Esim. x?<4

VAARIN:

OIKEIN:

x? <4 joten x<+2 (Mita tama vastaus edes tarkoittaakaan?)

TAPA 1: x’<4 = \/X—2<\/I:> X<2=> -2<x<2

TAPA 2: x> <4 = x2 -4<0

Ylospain aukeavan paraabelin y=x’-4 nollakohdat ovat +2,
joten paraabeli on Xx-akselin alapuolella kun —2<x<2  (Piirra paraabeli)



PITKA MATEMATIIKKA

Pisterajat

Vuosina 2007-2009 (max. 66p.)

LYHYT MATEMATIIKKA
Pisterajat

L E M C B A
s2010 49 38 29 21 14
k2010 54 45 36 26 17 10
s2009 49 38 27 18 11 7
k2009 54 43 33 22 14 8
s2008 45 34 25 18 12 7
k2008 48 38 30 22 15 9
s2007 46 36 28 21 14 7
k2007 53 43 33 23 15 10
s2006 48 39 30 21 14 8
k2006 52 40 30 20 14 8
s2005 52 43 33 23 15 10
k2005 52 43 35 26 19 12
s2004 47 36 28 21 15 9
k2004 47 36 27 19 13 7
s2003 48 37 30 23 17 12
k2003 48 37 28 20 14 8
52002 49 39 31 23 16 11
k2002 49 39 31 23 17 12
s2001 52 42 32 24 18 12
k2001 51 40 31 22 16 10
keskiarvo: 49,7 393 304 218 150 9,3

L E M C B A
s2010 54 39 25 15 10 7
k2010 58 45 32 23 16 11
s2009 59 47 34 19 13 8
k2009 57 46 35 25 18 11
s2008 56 44 34 25 17 10
k2008 59 51 42 31 22 14
s2007 52 37 27 20 13 8
k2007 56 43 32 22 15 10

keskiarvo: | 56,4 44,0 326 225 155 9,9
Vuosina 2001-2006 (max. 60p.)

L E M C B A
s2006 51 38 28 20 13 8
k2006 55 42 30 21 15 10
s2005 56 45 34 24 18 13
k2005 51 36 26 18 13 8
s2004 52 41 31 22 15 10
k2004 57 48 37 27 19 13
s2003 50 40 30 21 15 10
k2003 47 31 21 15 10 6
s2002 52 41 32 22 16 12
k2002 52 40 30 22 16 11
s2001 54 42 33 25 18 12
k2001 52 41 32 23 17 12

keskiarvo: | 52,4 404 30,3 21,7 154 104




